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In diesem Workbook finden Sie die
wichtigsten Informationen noch einmal
zusammengefasst. AuRerdem haben
Sie Platz sich eigene Notizen zu
machen und das Gelernte zu vertiefen.




Baulicher Holzschutz

Wenn es um das Thema Holzschutz geht, ist die Normenreihe DIN 68 800 die
malgebende baurechtliche Grundlage. Diese enthalt die Verpflichtung, dass
bauliche Holzschutzmallnahmen Vorrang gegeniiber chemischen MalRnahmen
haben. Die Normenreihe ist in 4 Teile untergliedert:

- Teil 1: Allgemeines

- Teil 2: Vorbeugende bauliche MalRnahmen im Hochbau

- Teil 3: Vorbeugender Schutz von Holz mit Holzschutzmitteln

- Teil 4: Bekampfungsmalinahmen gegen holzzerstorende Pilze und Insekten
und Sanierungsmallnahmen

Seit Mitte der 80er Jahre ist es gelbte Praxis, technisch getrocknete
Vollholzprodukte ohne weitere chemische Zusatze fiir Holzbauwerke zu
verwenden, wobei es bei fachgerechter Ausfiihrung zu keinen besonderen
Risiken fur die Konstruktion gekommen ist. In den 90er Jahren wurde die
Verpflichtung zur Verwendung trockenen Holzes in die VOB Teil C
aufgenommen. Die gemachten Erfahrungen wurden dann vor tber 10 Jahren in
einer kompletten Neufassung der DIN 68 800 umgesetzt, die kirzlich
aktualisiert wurde.

Die DIN 68 800 setzt damit auch das Minimierungsgebot hinsichtlich der
Verwendung von Bioziden im Bauwesen um, welches sich unter anderem
aus Biozidrichtlinie, Gefahrenstoffverordnung, Kreislaufwirtschaftsgesetz

und diversen Arbeitssicherheitsregeln ableitet. Der groRtmaogliche
Verzicht auf Biozide und Gefahrstoffe ist zudem wichtiger Bestandteil des
nachhaltigen Bauens.

Holzeigenschaften

Um die Bedeutung des Holzschutzes zu verstehen ist es wichtig, die
Eigenschaften von Holz zu kennen und zu verstehen. Wie Sie sicherlich
wissen, ist Holz aufgrund seines zellférmigen Aufbaus und seiner
Porositat hygroskopisch*, es reagiert also auf Wasser.

Je nach Umgebungsklima nimmt Holz Feuchte aus der Luft auf oder gibt
Feuchte ab. In Abhangigkeit von Temperatur und relativer Luftfeuchte
stellt sich in Holzbauteilen eine sogenannte Gleichgewichtsfeuchte ein,
die in Masseprozent angegeben wird. Entsprechend seiner
massenbezogenen Feuchte wird unterschieden zwischen:

- trockenem Holz, d.h. Holzfeuchte kleiner oder gleich 20 %
- halb trockenem Holz mit Holzfeuchten zwischen 20 und 30 % sowie
- frischem Holz mit Holzfeuchte tiber 30 %.

*Der Begriff "hygroskopisch" ist abgeleitet aus dem Griechischen. Er bezeichnet in der
Chemie Stoffe, die aktiv Wasser anziehen und binden. Hygroskopische Substanzen
entziehen auch Feuchtigkeit in Form von Dampf aus der Umgebungsluft.



Ganz besonders wichtig ist, dass Holz grundsatzlich trocken zu
verbauen ist! Durch bauliche MalRnahmen ist dann sicherzustellen,

dass die Holzbauteile dauerhaft trocken bleiben. MaRgebendes
Kriterium hierfir ist die Einhaltung einer Holzfeuchte von maximal
20 %.
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Was ist bei der Holzfeuchtemessung zu beachten?

N =

Einschlagtiefe 30 %; |
max. 40 mm

bi2 pm

Je nach Umgebungsbedingungen stellt sich im Holz eine sogenannte
Gleichgewichtsfeuchte ein. In geschlossenen, beheizten Raumen betragt
diese zwischen 6 und 12%.

Die Schwankung ergibt

sich aus Jahreszeit [ Umoebungsbedingungen Un
bedingten allseitig geschlossene Raume beheizt ~ 6-12%
Vel’éndel’ungen der (Holz im Innenraum) unbeheizt 9-15%
relativen Luf‘tfeuchte. Im {iberdeckte, offene Bauwerke 12-18%

Winter stellt sich im
Regelfall eine geringere
Holzfeuchte ein als im
Sommer.

der Witterung allseitig ausgesetzte Konstruktionen 12->20%




Nutzungsklasse zu erwartende mittlere Holzausgleichsfeuchte im Gebrauchszustand”

NKL 1 5-15% (i.d.R. 8-12 %)
NKL 2 10-20% (i.d.R. 13-17 %)
NKL 3 12-24%

" bei Holzwerkstoffen ergeben sich um etwa 3 % niedrigere Holzausgleichsfeuchten (auBer phenolharzgebundene Platten)

Entsprechend der zu erwartenden Gleichgewichtsfeuchte fiihrt der
Tragwerksplaner im Rahmen der Bemessung des Holzbauteils eine
Einstufung in sogenannte Nutzungsklassen durch. Je nach zu erwartender
Holzausgleichsfeuchte erfolgt damit eine Korrektur der Festigkeit des
Holzes - je trockener umso hoher die Festigkeit. Hierbei werden die
Nutzungsklassen 1 (Trockenbereich), 2 (Feuchtbereich) und 3
(AuBenbereich) unterschieden.

Gleichgewichtsfeuchte Fasersittigungsbereich

Gebrauchsklassen

Die Gefahrdung von Holzbauteilen durch holzzerstérende Pilze oder
holzzerstorende Insekten ist abhangig von den Umgebungsbedingungen und ihrer
baulich konstruktiven Ausbildung.

Entsprechend des jeweils vorliegenden Gefahrdungspotentials werden
Holzbauteile nach Teil 1 der DIN 68 800 in sogenannte Gebrauchsklassen
eingestuft.

Die vorgenommene Zuordnung von Holzbauteilen zu den
Gebrauchsklassen muss in Planungen und Ausschreibungen
deutlich gemacht werden. Wichtig ist dabei, dass bei Umbauten

oder Nutzungsédnderungen etwaige Anderungen der
Gebrauchsklasse und ihre Folgen berticksichtigt werden.
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Aufgabe: Beschriften Sie die oben stehende Grafik

Bei Gebrauchsklasse 0 handelt es sich um Holzbauteile, die standig trocken und
einer mittleren relativen Luftfeuchte bis 85% ausgesetzt sind. Dies liegt bei
allseitig geschiitzten oder bei Holzbauteilen unter Dach vor, die keiner Bewitterung
oder Befeuchtung ausgesetzt sind. Dazu zahlen beispielsweise die
Konstruktionsholzer einer Holzrahmenbaukonstruktion oder auch Stitzen und
Unterziige in Innenraumen aber auch Dachsparren am witterungsgeschitzten
Dachuberstand.

In Gebrauchsklasse 1 liegen dieselben klimatischen Bedingungen wie bei GK 0
vor, jedoch ist hier ein Zugang durch Insekten moglich und die Bauteile sind nicht
kontrollierbar, z.B. belliftete Dachkonstruktionen, die nicht regelmaRig begangen
werden. Die Gebrauchsklasse 1 bleibt in der Praxis jedoch die Ausnahme, da durch
die verbreitete Verwendung moderner Holzbauprodukte eine Geféahrdung
trockener Holzbauteile durch Insekten ausgeschlossen werden kann.
Untersuchungen belegen, dass bei technisch getrockneten Vollholzprodukten wie
keilgezinktem Vollholz oder Balkenschichtholz - besser bekannt als Duo- oder
Triobalken - die Gefahr eines Bauschadens durch Insektenbefall nahezu
ausgeschlossen ist. Gleiches gilt fiir Brettschichtholz und das flachige
Holzbausystem Brettsperrholz, die in den Nutzungsklassen 1 und 2 eingesetzt
werden. Auch hier ist gemalR DIN 68 800 Teil 1 kein Bauschaden durch
holzzerstorende Insekten zu erwarten. Ebenfalls nicht gefahrdet sind Dachlatten
und Unterkonstruktionen, deren kleine Querschnitte holzzerstérenden Insekten
keine geeigneten Ablage- und Entwicklungsbedingungen bieten, da sie sich unter
anderem im Sommer zu stark aufheizen.



Die Gebrauchsklasse 2 wird (ber eine gelegentliche Befeuchtung der
Holzoberflachen und damit mit vortibergehenden Holzfeuchten oberhalb 20 %
definiert. Dies kann bei Holzbauteilen unter Dach auftreten, weil sie einer hohen
Umgebungsfeuchte ausgesetzt sind, z.B. Dachschalungen eines Carports oder
nicht tberdammte Dachiiberstande. Diese Auffeuchtungen sollten durch bauliche
MaRnahmen verhindert werden.

Eine Besonderheit ist Gebrauchsklasse 3, da hier unterschieden wird zwischen GK
3.1 und 3.2. Es handelt sich dabei jeweils um bewitterte Holzbauteile mit dem
wichtigen Unterschied, dass in GK 3.1 keine Anreicherung von Wasser im Holz zu
erwarten ist, dieses also immer wieder trocknen kann. Das ist beispielsweise bei
Stiitzen im AuBenbereich dann der Fall, wenn ein ausreichender
Spritzwasserschutz vorliegt.

Die Einstufung in GK 3.2 ist in der Regel immer dann erforderlich, wenn die
Holzbauteile mit der Faserrichtung nicht in der Vertikalen eingebaut werden,
sondern diese schrag oder horizontal verlauft. Zudem steigt mit zunehmender
QuerschnittsgrolRe die Gefahr von Feuchteansammlungen im Holz. Ein typisches
Anwendungsbeispiel fiir GK 3.2 sind Terrassen- oder Balkondielen. Aber Achtung:
sobald diese einer starken Verschmutzung ausgesetzt sind, fihrt dies zu einer
Beanspruchung, die der GK 4 zuzuordnen ist. Tragende Bauteile in
Gebrauchsklasse 3 sollten vermieden werden.

Bei Gebrauchsklasse 4 handelt es sich um Holzbauteile, die in unmittelbaren
Kontakt mit Erde oder mit SiiBwasser stehen und damit iberwiegend bis standig
befeuchtet sind. Eine ausreichende Dauerhaftigkeit von Holzkonstruktionen in GK
4 ist nur in Verbindung mit chemischem Holzschutz oder bei Anwendung einiger
weniger dauerhafterer Holzarten zu erwarten. Eine solche Bauweise entspricht bei
den ublichen Konstruktionen des Hochbaus nicht den allgemein anerkannten
Regeln der Technik. Entsprechende Bauteile sind allenfalls im Garten- und
Landschaftsbau vorzufinden, zum Beispiel Palisaden. Aber auch hier ist auf die
begrenzte Haltbarkeit hinzuweisen.

Den nunmehr definierten Gebrauchsklassen konnen im nachsten Schritt geeignete
Vollholzprodukte und Holzwerkstoffe zugeordnet werden, mit denen eine
dauerhafte Anwendungssicherheit gewahrleistet ist. Die Anwendung sollte aber
nicht ohne vorherige Priifung erfolgen, ob nicht die Moglichkeit besteht, GK 1 oder
GK 2 zu vermeiden oder durch besondere Mallnahmen auch die Gebrauchsklasse
3.1 in die GK 0 Uberzufiihren.
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Die Verwendbarkeit von Holzwerkstoffen wie Span- oder OSB Platten in den
jeweiligen Gebrauchsklassen erfolgt durch Zuordnung der sogenannten ,Technischen
Klassen der Holzwerkstoffe" zu den Nutzungsklassen 1 bis 3.

Die Nutzungsklassen werden nach Anwendungsbereichen wie Innen und Aufien
unterteilt. In der untenstehenden Tabelle ist zudem jeweils eine Prinzip - Skizze zu
sehen.

Aus der Tabelle kann zum Beispiel anhand Zeile 2.2 abgelesen werden, dass die
AuRenbeplankung einer Holzrahmenbauwand mit hinterliifteter Fassade der
Nutzungsklasse 2, also dem Feuchtbereich zugeordnet werden muss.

Zu den technischen Klassen der wichtigsten Holzwerkstoffe im Bauwesen gehoren
wozu wir OSB, Spanplatten, Sperrholzplatten, massivholzplatten sowie
Furnierschichtholz und zementgebundene Spanplatten zahlen.

OSB-Platten beispielsweise, wie Sie als Beplankung im Holzrahmenbau oder auf
Holzbalkendecken zum Einsatz kommen, werden in vier technische Klassen
eingeteilt. Im Bauwesen kommen Ublicherweise die Klassen OSB/3 und OSB/4 zur
Anwendung, die beide in den Nutzungsklassen 1 und 2, also im Trocken- und
Feuchtbereich angewendet werden konnen. Der Plattentyp OSB/4 unterscheidet sich
nur hinsichtlich seiner hoheren Belastbarkeit von OSB/3.

Bei den Spanplatten wird dagegen deutlich, dass es Unterschiede hinsichtlich ihres
moglichen Einsatzbereiches gibt: Wahrend die Plattentypen P 4 und P 6
ausschliellich im Trockenbereich angewendet werden dirfen, sind die Plattentypen P
5 und P 7 auch im Feuchtbereich der Nutzungsklasse 2 anwendbar. Diese Kenntnis
ist fur die richtige Anwendung z.B. bei AuRenbeplankungen im Holzrahmenbau
wichtig.

Zeile  Anwendungsbereich Zuordnung Prinzipskizze 3 NKL1
Nutzungsklasse 3 NKL2
1 Raumseitige Beplankung und Bekleidung von Winden, Decken und Dachern in Wohngebiuden sowie in Gebiuden mit vergleichbarer Nutzung
Allgemein Trockenbereich o —
NKL 1 A\
A
DO ADS
I ——
12 obere Beplankung sowe ragende Schalung von Decken unter nicht ausgebauten Dachge- — |
schossen a) beliftete Decken® Trocken NKL 1 F=—— F d
b) nichtbelifiete Decken - ohne Dammstoffauflage Feucht NKL 2 [ oo \,:s‘ ood> (
- mit Dammstoffaufage Trocken NKL 1 | | | |
2 AuBenbeplankung von AuBenwinden
21 Hohlraum zwschen Aullenbeplankung und Vorhangschale (Wetterschutz) belifiet Feuchtbereich  ——
NKL 2 [pp—
PG
L - |
| S
22 Vorhangschale aus kleinformatigen Bekleidungselementen als Wetterschutz, Hohlraum nicht ~ Feuchtbereich [;j
ausreichend beliftet, Wasser abletende Abdeckung der Beplankung oder Bekleidung NKL 2 F —I
AN
L |
23 Auf der Beplankung drekt aufiegendes Warmedamm-\erbundsystem mtt emem dauerhaft Trockenbereich —_—
wirksamen Wetterschutz mit abZ NKL 1 s
D9 ADS
-
24 Mauerwerk-Vorsatzschale, Abdeckung der Beplankung mit Wasser ableitender Schicht Feuchtbereich D:I:
NKL 2 £




Anhand der Tabelle wird zudem deutlich, dass ein Einsatz von Holzwerkstoffen im
Aulenbereich, also Nutzungsklasse 3 - in der rechten Spalte dargestellt - nur in
Ausnahmefallen moglich ist und meist zusatzlich durch eine bauaufsichtliche
Zulassung geregelt sein muss.
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Bauliche HolzschutzmaRBnahmen

Es sind folgende 6 grundsatzliche bauliche Holzschutzmalinahmen zu beachten:




Freiliegende Holzbauteile gelten als geschiitzt bzw. ,unter
Dach”, wenn sie durch seitliche Uberdeckung vor
Witterung geschiitzt sind.

GKO
Hierbei gilt ein Winkel von hdchstens 60 Grad zwischen
Vorderkante der Uberdeckung und Unterkante des
Bauteils als mallgebende Begrenzung.

Dachiiberstande konnen bei kleineren Gebauden in
Traufbereichen haufig einen ausreichenden
Witterungsschutz bis zum Sockel gewahrleisten, auf den
Giebelseiten oder auch bei mehrgeschossigen Gebauden
ist dies jedoch nicht mehr maglich.

&>

3 Grundsatze zur Planung:

1.Es darf nur so viel Feuchte ins Bauteil eindringen, wie zuverlassig auch wieder
ausdiffundieren kann.

2.Die Menge an Feuchte muss soweit begrenzt werden, dass die
Dammeigenschaften und die Dauerhaftigkeit der Konstruktion nicht
beeintrachtigt werden.

3.Es soll so diffusionsbremsend wie notig und so diffusionsoffen wie moglich
konstruiert werden. Das heil}t, auf den Einsatz von Dampfsperren soll méglichst
verzichtet werden.

Aufgabe: Beschreiben Sie den Unterschied zwischen Dampfbremse und
Dampfsperre?

Dampfbramse Dampfsperre
Sd Werte:
diffusionsoffen: diffusionshemmend:

diffusionsbremsend: diffusionssperrend:




Konstruktionen

Beschriften Sie die 4 Funktionsebenen des Daches

1@@@'@@’1

, . ' - . [ (——
: 000 :
5 oool>

Dachquerschnitte , gemaf DIN 68 800 Teil 2 in Gebrauchsklasse 0:

Zu den wichtigsten Kriterien aus Sicht des Feuchteschutzes zahlen die
diffusionsoffen ausgefiihrte Unterdeckung mit einem sd-Wert kleiner gleich 0,3
Meter. Darliber hinaus wird eine Volldammung aus geeigneten Faserdammstoffen
gefordert, z.B. Mineralfaser, Holzfaser oder Zellulosefasern. [AB1] [MK2] Unterseitig
ist das Gefach mit einer diffusionshemmenden Schicht mit sd groRer gleich 2 Meter
auszufiihren. Entsprechende Dampfbremsen oder Holzwerkstoffplatten miissen
luftdicht ausgefiihrt werden.

Soll die Dachkonstruktion mit einer oberseitigen Schalung ausgefiihrt werden ist
darauf zu achten, dass es sich um eine trockene Brettschalung mit Brettbreiten
kleiner gleich 16 cm handelt, die oberseitig von einer die diffusionsoffenen
Unterdeckbahn abgedeckt wird. Mit diesen Anforderungen ist sichergestellt, dass das
Bauteil Uber ein gutes Trocknungsvermdgen nach aulen verfiigt. Ausfliihrungen mit
aullenseitig diffusionshemmender Abdeckung oder gar diffusionsdichte Auflagen
aus Bitumenbahnen fiihren zu einer bauphysikalisch anspruchsvollen Konstruktion,
weil das geforderte Trocknungsvermogen nach aullen nicht gegeben ist. Solche
Konstruktionen sind von Fachleuten individuell in Bezug auf den Feuchteschutz zu
bewerten.

Mittlerweile sehr haufig werden bei geneigten Dachern Systeme mit
Aufdachdammung ausgefiihrt. Diese kommen nicht nur bei der Dachsanierung zum
Einsatz, sondern auch bei Neubauten, wenn beispielsweise ein sichtbarer Dachstuhl
gewinscht wird. Die wesentlichen Unterschiede gegeniiber den bisher gezeigten
Dachaufbauten bestehen darin, dass nunmehr die Konterlattung eine tragende
Funktion Gbernimmt, da sie durch eine fachgerechte Verschraubung das gesamte
Dachpaket gegen Abrutschen sichert. Meist werden hierfiir Querschnitte von 40 auf
60 mm verwendet.

Die Aufdachdammsysteme missen fiir diesen Anwendungsbereich geeignet sein und
sind nicht nur druckfest, sondern in der Regel auch wasserabweisend ausgefiihrt, so
dass eine zusatzliche diffusionsoffene Unterdeckbahn nur im Ausnahmefall
notwendig ist. Unter der Dammebene muss auch hier eine diffusionshemmende
Schicht vorliegen, sowie eine tragende und aussteifende Dachschalung. Eine OSB-
Platte kann beide Funktionen gleichzeitig ibernehmen. Auf den Sparren wird in der
Regel eine Sichtschalung verlegt, seltener auch Massivholzplatten - sogenannte
Dreischichtplatten. Wichtig in diesen Fallen ist, dass die verwendeten Dachsparren
dann auch einer Sichtqualitat entsprechen, wofiir neben Konstruktionsvollhdlzern
auch Balkenschichtholz - sogenannte Duo- und Triobalken - geeignete Produkte sind.
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Decken und Balkenauflager

Bei den Decken und Balken auf Lagern konzentrieren wir uns auf die Bauteile, die
dem Abschluss der thermischen Gebaudehiille dienen und deshalb in Bezug auf
den Feuchteschutz von besonderer Bedeutung sind. dazu zahlen oberste
Geschossdecken zu kalten Dachraumen sowohl mit Gefachdammung als auch mit
auf Dammung, Uber Kellerraumen, Kriechkeller und gegen AuBenluft so wie die
Ausflihrung von Balkenkdpfen im Mauerwerk.

Bei den obersten Geschossdecken unterscheiden sich die Funktionsschichten
wiederum hinsichtlich der Anforderungen an den Diffusionswiderstand. Auf der
kalten Oberseite muss eine diffusionsoffene Ausflihrung vorliegen mit sd-Wert
kleiner gleich 0,3 Meter was durch eine Brettschalung, Spanplatten oder mit nicht
zu diffusionshemmenden OSB-Platten erfolgen kann. Unterseitig der Balken und
Dammebene ist eine Dampfbremsschicht mit sd-Wert von mindestens 2 Metern
vorzusehen, die wiederum luftdicht auszufiihren ist.
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Aufddmmung Balkenkdpfe im

Mauerwerksbau



AuBenwidnde , gemal DIN 68 800 Teil 2 in Gebrauchsklasse 0:

AulRenwandkonstruktionen mit Zuordnung in Gebrauchsklasse 0 bendtigen
zunachst einen wirksamen Wetterschutz. Als Fassadenausfiihrung werden
AuRenwandbekleidungen, zum Beispiel Holzfassaden, sowie
Warmedammverbundsysteme und Mauerwerksvorsatzschalen unterschieden.

Die ,klassische” hinterliiftete Fassade verfligt sowohl lber Be- als auch uber
Entliftungsoffnungen, wodurch sich aufgrund der Thermik eine wirkungsvolle
Hinterliftung ergibt. Untersuchungen zeigen aber auch , dass nur beliftete
Bauweisen bei den kleinteiligen Holzfassaden funktionstiichtig sind, da es durch
Winddruck- und Windsogeinwirkung uber die zahlreichen Fugen zu einem
ausreichenden Luftaustausch kommt.

Nicht belliftete Fassaden funktionieren ebenfalls Uber diesen Luftaustausch,
bleiben aber zumeist dem Einsatz bei mehrgeschossigen Holzfassaden
vorbehalten. Hier wird bewusst auf die Hinterliftung verzichtet, um im Brandfall
einen Brandiberschlag zu vermeiden. Der Feuchteschutz der Wandkonstruktion
kann allerdings nur sichergestellt werden, wenn hinter der Fassade eine
zusatzliche wasserableitende Schicht aus diffusionsoffenen Unterspannbahnen
angebracht wird.

Als populdre Variante ist die Fassade auf Liicke bekannt, wofiir im Regelfall
parallelogrammformige, sogenannte Rhombusleisten zum Einsatz kommen. Bei
dieser nicht schlagregendichten Ausfiihrung kommt der wasserableitenden
Schicht besondere Bedeutung zu. Diese muss eine ausreichende UV-Bestandigkeit
aufweisen und soll in der Regel dunkel und ohne auffallige Aufdrucke sein.

Aufgabe: Zeichnen Sie die 4 Fassaden + deren Be- bzw. Entliiftung
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Schwellen in Sockelbereichen

bedirfen hinsichtlich des Holzschutzes besondere Beachtung. Der Gebaudesockel
ist durch Spritzwasser, Oberflaichenwasser und Feuchte aus angrenzenden
Baustoffen besonders beansprucht.

Unter Berlicksichtigung baulicher HolzschutzmalRnahmen kann aber auch hier eine
Zuordnung in die Gebrauchsklasse 0 erfolgen, womit der Verzicht auf dauerhafte
Holzarten wie Larche oder Douglasie oder gar impragnierte Holzschwellen mdglich
ist. Voraussetzung hierfiir sind ein ausreichender Abstand zwischen Unterkante
Holzschwelle und Oberkante Gelande oder besondere baukonstruktive
Schutzmalinahmen.



